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universul gi sistemul solar - aspecte generale
Universul

I SA NE AMINTIM

. caracteristicile corpurilor (form5, cu-
loare, mirime);

. corpuri cosmice care formeazi Siste-
mul Solar gi Universul;

. situarea planetelor in cosmos;

. explicarea semnifica[iei principalilor
termeni ?nvi!a!i pinS acum.

lvom iruva,ra nEspnn

. alcituirea gi organizarea Universului;

. Terra gi Sistemul Solar ca parte a Uni-
versului;

. posibilititile cunoatterii Universului.

lvoM REU$r

. sd identificim corpuri cosmice pe
bolta cereascS;

. si ne orientdm cu ajutorul Stelei Po-
lare.

I$TIM DE LAATTE DISCIPLINE

. precizarea dimensiunilor comparati-
ve ale corpurilor din Univers;

- precizarea originii unor denumiri
din spatiul cosmic.

IVOM APLICA LAAIIE DISCIPTINE

. misurarea unor distanle mari gi

foarte mari;
.infelegerea unor fenomene fizice

care au loc in Univers;
. alcituirea chimicd a Universului.

Presupunem cl luim un glob geografic gi o foaie de hArtie. pe foaie
desendm cateva puncte, considerate stele, gi planete situate pe bolta ce-
reascS.

1. Rotim pagina in jurul globului, pdstrAnd punctele desenate spre
acesta. Globul rdmAne fix.

2. Rotim globul in jurul propriei axe, pagina (cu puncte desenate) rd-
mAnAnd fix5.

Explicafi:
a. ce observdm in fiecare cazinparte;
b. care este migcarea reald a paginii de hartie (bolta cereascd) 9i a

globului.

. ldentificati un site unde s5 gisili in-
forma[ii referitoare la Univers.

. Analizati, din diferite surse, mai mul-
te imagini din Univers. Precizali ce
reprezinti fiecare.

Terra, planeta noastrS, face parte din Sistemul Solar, care este parte
din Univers. Terra este aqadar o parte a Universului.

Privind cerulin noplile senine sau imagini ale acestuia, observdm mul-
te puncte luminoase, strdlucitoare. Acestea formeazd asocieri (grupdri),
denumite constelalii.

Toate punctele formeazd in mod aparent o ,,boltt' (bolta cereascd) gi
par a fi situate la distanle egale fald de cel care le privegte. in realitate,
unele sunt mai apropiate, iar altele mai indepdrtate.

Pozilialor se modificd in cursul noptii.
Acestea se rotesc aparent in jurul unui punct fix, steaua polard, care

indicd punctul cardinal nord.
Privind bolta cereascd, observdm puncte luminoase fixe (stele) gi

puncte in migcare (planete 9i sateliliirlor).
In prezent, se considerd cd Universul se afld in expansiune . )

1. Bolta cereascS; 2. Rotirea aparentd a bolfii ceregti; 3. Calea Lactee;4. Galaxie

APLICATII

ACTIVITATI INDEPENDENTE
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VOCABULAR

1. Galaxie; 2. Stele;3. Soarele;4. lnstrumente de cercetare a Universului

I OBSERVATT Sr REZOIVATI

1. Din cele inv5late pAnd acum (la $tiin;e ale naturii gl Geografie) pre-

clzaTi ce alte corpuri cosmice existd in Univers.
2. De ce telescoapele de mari dimensiuni sunt situate in regiuni mon-

tane inalte ale planetei?
3. Ce avantaje existd prin observarea corpurilor cosmice cu aiutorul

aparatelor montate pe statii interplanetare?
4. Cum poate fi explicat un anumit element cosmic pebaza unei fo-

tografii? De exemplu, o galaxie in cregtere sau o galaxie in migcarea de

rotalie.
5. Ce elemente sunt vizibile in imaginea 3 (Soarele)?

6. Explicali formainstrumentelor de captare a informaliilor din spa-
.t

Constelatie - grupare aparentd
de corpuri cosmice pe bolta cereascS.

Cosmos - termen aseminitor ce-

lui de Univers, desemndnd corpurile
cosmice gi spaliul ocupat de acestea.

Galaxie - grupare de stele cu ori-
gine gi migcare comune.

Planeti - corp cosmic, de regulS

firi energie proprie, care se rote5te in
jurul unei stele.

Radiotelescop - instrument ase-

minitor unui telescop care capteazi
unde radio din spaliul cosmic.

Stea - corp cosmic cu energie gi

lumini proprie.
Stalie interplanetari - aparat

de zbor construit de oameni pentru
a cerceta planetele gi spaliile dintre
acestea.

Telescop - instrument de obser-
vare directi a corpurilor cosmice.

Univers - totalitatea corPurilor
cosmice 5i spatiul in care sunt situate.

Numele constelafiilor reprezintd
obiecte, animale, personaje mitolo-
gice, zei. De exemplu, Perseu, An-
dromeda, Gemenii.

Cunoagterea Universului se poa-

te realiza in mod direct sau indirect.
in mod direct, acesta este observat
gi supravegheat cu ajutorul unor
telescoape de mari dimensiuni si-

tuate pe Terra gi al unor telescoape
speciale, amplasate pe statiile lan-

sate in spaliul cosmic.
in mod indirect, Universul poa-

te fi cunoscut pe baza prelucririi
informatiilor venite din spa[iul cos-

mic: lumind, particule, unde radio
(prin radiotelescoape) etc.

ATLATI MAI MUf,TE

. Galaxia noastr5., alte galaxii gi corpuri cosmice formeazi Univer-
sul.

. Galaxiile sunt alcdtuite dintr-un numir foarte mare de stele.

. Se consideri cd Universul este foarte intins, aproape fdrd sfArgit.

. Pe bolta cereascd se pot observa grupiri de puncte luminoase
(stele, galaxii), denumite constelafii.

. Universul cuprinde, de asemenea, nori de gaze, elemente chimi
ce, corpuri de diferite dimensiuni care se afld in migcare gi in trans-
formare.

. Sistemul solar face parte dintr-o galaxie denumitd Calea Lactee,

care impreund cu alte galaxii formeazd Universul sau cosmosul.
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I SANE AMINTIM

. din ce este format Universul;

. ce corpuri cosmice observim pe
bolta cereasci;

. de ce se modifici aspectul acesteia.

lvoM INVA,TA pESPRE

. Soare, Sistem Sotrr, itui;ililil

. migcdrile planetelor;

. dimensiunile comparative ale pla-
netelor.

lvoM REUqr

. si compardm caracteristicile plane-
telor;

. sd prezentdm caracteristici ale pla-
netelor pe baza unor informa{ii
(imagini, tabele).

I$TIM DE TAALTE DISCIPLINE

. compararea unor mdrimi, conside_
r6nd distanta P5mdnt-Soare ca uni-
tate de mdsuri;

. numele unor zei din mitologia gre-
co-romand.

IVOM APLICA LAALTE DISCIPTINE

. atractia dintre corpuri ale Sistemului
Solar;

.explicatia rotafiei satelililor in jurul
planetelor ;i a planetelor in jurul
Soarelui.

,*.
firft ACTrvrr4Tr ri\DEPEN DENTE

Ordonati planetele:
. de la cea mai indepdrtatd la cea mai
apropiatd de Soare;

. de la cea mai mici la cea mai mare.

Sistemul Solar

Sistemul solar are in centru soarere, in jurul crruia se rotesc planete,
comete gi alte corpuri cosmice.

soarele, o stea de mdrime mijlocie, printre alte corpuri cosmice ase-
mdndtoare, este un corp gazos care emite energie gi lumind.

. 
soarele se rotegte in jurul axei sale gi exercitd o atracfie asupra plane_

telor gi a altor corpuri cosmice.

.in ordinea depdrtdrii fald de Soare, planetele sunt: Mercur, venus, pd-
mAntul (Terra), Marte, Jupiter, Saturn, Uranus gi Neptun.

Exceptand Pdmdntul, acestea au fost denumite dupd numele unor zei
sau personaje din mitologia greacd sau romand.

Planetele se rotesc, de asemenea, gi in jurul propriei axe. De la plane-
ta noastrd (Terra) spre exterior, planetele au satelili. Existd gi alte cirpuri
cosmice: comete, asteroizi, meteorilif

Sistemul Solar are opt planete, dintre care patru asemdndtoare inlre
ele, solide (Mercur, venus, pdmdnt, Marte), gi patru mai mari decat aces-
tea, cu invelig gazos (Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun).

Planetele venus gi Mercur nu au satelili, iar ]upiter gi Saturn, cele mai
mari din Sistemul solar, au peste 60 de sateligi fiecare.'

PAnd in prezent sunt cunosculi in Sistemul Solar peste 170 de sa-
telili.

APLICATII

. s-a presupus cd soarele 9i planetele se rotesc in jurul prmdntului,
dar, in realitate, planetele gi corpurire cosmice se rotesc in lurul soarelui.

Precizali:
1. cum poate fi explicatd fiecare opinie dintre cele de mai sus?
2. Cum credeli cd a fost demonstratd migcarea reald?

1. Soare; 2.Terra;3. Lund;4. Cometd
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Asteroid - corp cosmic de mici
dimensiuni care se rote;te in jurul
Soarelui.

Cometi - corp cosmic cu aspect
de nor gazos gi nucleu strilucitor, cu

formd alungiti, care se rotegte in ju-
rul Soarelui, schimbAndu-gi forma ;i
mirimea.

Orbiti - traiectorie pe care se de-
plaseazi un corp cosmic mai mic in
jurul unui corp cosmic mai mare.

Meteorit - obiect solid de mici di-
mensiuni din spaliul cosmic, atras de
un corp cosmic mai mare.

Satelit - corp cosmic care se ro-
teqte in jurul unei planete.
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Pluto a fost considerati p6nd in
2006 planetS. Prin descoperirea al-
tor corpuri cosmice asemindtoare,
aceasta nu a mai fost consideratd
planetS, ci un corp cosmic de dimen-
siuni mici, din familia acestor corpuri
nou descoperite.

ffi \LtA1J \11t \ii^ E?'w*-
Jupiter emani o cantitate de ener-

gie mai mare decdt cea primitd de la
Soare. Aceastd planeti are un numdr
mare de sateli[i (peste 60).

Saturn are in jurul sdu un inel for-
mat din corpuri de mici dimensiuni.

@
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Utiliz6nd datele din aceastS lectie,
precum qi altele din diferite surse, re-

aliza[i o caracterizare a unei planete,

la alegere, sau a unui alt corp cosmic
(galaxie, stea etc.), precizind caracte-
risticile principale.

Toate temele pe care le veli realiza

la rubrica Portofoliu le veli prezenta
la sf6rgitul fiecirui semestru 5i vor fi
discutate in clasd.
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in acest tabel, considerdm ci e,lementele referitoare la planeta noas-

tri reprezintd cAte o unitate, astfel: distanla medie fald de Soare = 1;

masa = 7;raza medie = 1; durala migcdrii de rotalie = 1 (1 zi); durata
migcdrii de revolufie = 1 (1 an). Valorile sunt rotunjite pentru a permite
mai ugor comparaliile.

! #ffiSflRB'AI$ ${ }efls#s.lit{t

Caracterizali pe scurt fiecare planetd, in raport cu Terra, utilizAnd in-
formafiile din aceastd pagini.
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SistemulSolar

Planetele
Sistemului

Solar

DistanIa
medie fa[5
de Soare

Masa Raza

medie
Perioada
de rota[ie

(zile)

Perioada
de

revolutie
Mercur 0,4 0,05 0,4 3,6 0,2

Venus 0,7 0.81 0,9 10,0 0,6

Terra 1 1 1 1

Marte 1,5 0,1 0,5 1 1,9

Ju ter 5,2 320 11,2 0,4 12

Saturn 10 95 9,5 0,4 29

Uranus 19 14,5 4,0 0,8 84

un 30 17 4,0 0,8 164

Sistemul solar are opt planete, satelili ai acestora, alte corpuri cos-

mice.
Terra este o planeti a Sistemului Solar care aparline galaxiei noas-

tre (Calea Lactee).
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Terra - o planeti a Sistemului Solar
(formi qi dimensiuni)

I SA NE AMINTIM

. planetele Sistemului Solar;

. caracteristicile principale ale plane-
telor;

. distan[ele din orizontul local;

. ordine de mirime pentru distan[e.

lvou invATe onspnn

. dimensiuni gi distanle pe Terra;

. forma gi dimensiunileTerrei;

. linii imaginare care pot fi trasate pe

Terra.

lvoM REUSr

. sd compardm diferite mirimi pentru
lungime ;i distan[e;

. sd identificim liniile imaginare prin-
cipale care pot fi trasate pe glob;

. si precizim forma Pim6ntului;

. si reddm dimensiunile Pamdntului.

ISTIM DE LA ALTE DISCIPLINE

. aprecierea gi misurarea distantelor;

. ?n[elegerea elementelor care defi-
nesc: figura geometricd denumiti
cerc 9i corpul geometric denumit
sferd.

IVOM APLICA LAALTE DISCPLINE

. stabilirea raportului dintre aminun-
tele vizibilg mirimea obiectului cos-
mic analizat gi calitatea instrumentu-
lui de observare.

.Transformati 1 000 m in km giin cm.

.Transformati40 000 km in m.

. Preciza[i raportul (a/b) dintre urmd-
toarele doui distan[e:

a.40 000 km;
b.360 000 km.

1. Pim6ntul; 2. Luna, satelitul natural al Pdm6ntului; 3. Soarele;4. Jupiter, cea mai
mare planetd din Sistemul Solar; 5. Satelit al planeteiJupiter;6. Globul geografic

Planeta noastr5., Terra, are o formd aproape sferici. Aceastd formd
este asemdndtoare cu a altor corpuri cosmice: Soare, alte stele din Uni
vers, planetele Sistemului Solar, Luna, satelili ai planetelor. Corpurile
cosmice menlionate se rotesc in jurul propriilor axe.

Forma sfericd a Pdmdntului este confirmatd de urmdtoarele constatdri:
. imaginea planetei vdzutd din satelili sau din diferite nave cosmice;
. aspectul sferic al tuturor corpurilor cosmice asemdnitoare;
. posibilitatea inconjurdrii PlmAntului (pe mare sau cu avionul);
. umbra Pdmdntului ldsatd pe Luni in timpul eclipselor;
. forma liniei orizontului vdzutd de la o mare indlfime.
Forma ;i inclinarea Pdmdntului sunt redate pe un corp numit glob

geografic (6).

Suprafaga planetei noastre (adicd relieful acesteia) prezintd neregula-.
rit5li care sunt abateri fald de forma unui corp sferic.

Principalele dimensiuni ale PdmAntului sunt raza medie a acestuia
(6 378 km) gi lungimea cercului denumit Ecuator (40 075 km).

Pe globul geografic sunt trasate contururile continentelor gi ale ocea-
nelor, precum gi liniile imaginare principale.

I Afrrrc{Tq

1. Comparali corpul geometdc denumit sferd cu figura geometricd de-
numitd cerc (1,2, pagina 15). Identificali elemente comune gi deosebiri.

2. Denumifi figuri asemdndtoare cercului, pe care le observafi in re-
alitate.

3. Denumifi corpuri din naturi sau realizate de om care sunt asem5-
ndtoare unei sfere.
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Axi - linie imaginari care trece
prin centrul PimAntului ;i unegte cele
doud puncte opuse, denumite poli.

Cerc - figuri geometricS pland in
care toate punctele sunt egal depdrate
de centru.

Ecuator - cerc imaginar trasat pe

suprafata Pimintului la o distanld
egalS fa[a de cei doi poli.

Razi - distan[5 mdsurati in inte-
riorul unei sfere sau al unui cerc care
unegte centrul cu marginea sau su-
prafata exterioarS.

Sferi - corp geometric a cirui su-
prafa!5 are toate punctele situate la o
distanfi egald fali de centru.
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Polul Sud , 3. ' 
Palul

1. Cerc;2. SferS; 3. Paralele;4. Meridiane

in stdnga (r) este redatd forma figurii geometrice denumitd cerc.
Acesta se caracterizeazd,prin distanfa de la centru (C) la circumferin!5 (R

reprezinti raza cercului) gi lungimea circumferinlei sale. Cercul are toate
punctele situate la distanle egale fali de un punct, denumit centru (C).

in figura 2 este redatd o imagine simplificatd a planetei noastre, ase-

minltoare sferei. Sfera este un corp geometric cu toate punctele de pe
suprafala sa egal depdrtate fa$ de centru. Forma sfericd a Pdmdntului
permite ffasarea unor linii imaginare la suprafala acestuia: Ecuator, o

linie care este situatd la distanli egald fald de cei doi poli (3), linii pa-
ralele cu Ecuatorul gi paralele intre ele, precum gi linii intre cei doi poli,
denumite meridiane (4).

. in spaliul cosmic existi ;i corpuri
care nu au formd sfericd. Astfel, co-
metele sunt foarte alungite, din ca-
uza vitezei lor de deplasare in Siste-
mulSolar.

. Corpurile foarte mici au forme geo-
metrice neregulate.

. Forma sfericl a Pdm6ntului a per-
mis realizarea unor cilStorii in jurul
acestuia (de exemplu, cdldtoria lui
Magelan).
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Explicali ce reprezintd figurile g'i corpurile geometrice, precum gi lini-
ile imaginare gi punctele fixe din imaginile de mai sus.

. Planeta noastrd este asemdndtoare unei sfere.

. Sfera reprezintd un corp geometric cu care se aseamdnd multe
corpuri din Univers.

. Corpurile cosmice de formi sferici se rotesc in jurul propriilor
axe (formdnd migcarea 1or de rotafie).

. Planeta noastrd are dimensiuni mijlocii fald de alte planete.

. Pdmdntul este insd pulin turtit, din cauza migcdrii de rotalie in
jurul propriei axe.

ffi
e,

Forma sfericd a Pdm6ntului per-
mite trasarea unor linii imaginare pe

suprafala sa: meridiane (intre cei doi
poli) ;i paralele (fat5 de Ecuator gi in-
tre ele).

Totuqi, existi diferenfe intre:
. raza Pimdntului la Ecuator (6 378 km,
denumitd razd ecuatorialS) 5i raza

Pdmdntului intre centrul siu gi poli
(6 356 km, denumitd razd polard);

. lungimea unui meridian (40 010 km)

;i lungimea realS a Ecuatorului
(40 075 km).

Polul Nord

Polul Sud

Polul Nord Polul Nord

Palul S:ld
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